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CAPITULO 6
Sistema linfatico
Vanina Laura Cambiaggi y Jonatan Damian

Terminiello Correa

Introduccion

El sistema linfatico es una parte fundamental del sistema inmune del individuo, encargado de
transportar la linfa producida en el intersticio de los tejidos hacia el torrente sanguineo. Este sistema
esta compuesto por una serie de 6rganos intercalados en una red de vasos linfaticos de distinto cali-
bre, los cuales se relacionan de manera estrecha con el sistema circulatorio y en especial con la
circulacion venosa. No esta claro el origen embrionario del sistema linfatico, pero se cree que resulta
de la expansion de las paredes de las venas en formacion, o bien que se origina del mesénquima
mesodérmico circundante a las venas, de ahi su intima relacion con el sistema venoso.

Los érganos que componen al sistema linfatico se agrupan en érganos primarios y se-
cundarios, de esta manera la médula 6sea y el timo representan a los 6rganos linfaticos pri-
marios, mientras que los linfonddulos (nddulos linfaticos) y el bazo constituyen los 6rganos
linfaticos secundarios. A su vez, pueden reconocerse estructuras linfaticas difusas (carecen de
una envoltura que los encapsule) asociadas a mucosas como las amigdalas o tonsilas y las
placas de Peyer intestinales.

El sistema linfatico se compone de una red de vasos linfatico de distinto calibre, que se rela-
cionan con los drganos mencionados y con la circulacion venosa. Los vasos linfaticos comienzan
con las unidades mas pequefas que son los capilares linfaticos, estos se encuentran en el tejido
conectivo intersticial y poseen pared delgada. Estos capilares se reinen con capilares vecinos
para formar redes o plexos linfaticos, de los cuales se originan vasos linfaticos de mayor calibre
y de pared mas gruesa (vasos aferentes) que luego de ingresar a los linfonddulos se continuaran
como vasos linfaticos eferentes. Estos ultimos se reuniran y formaran conductos linfaticos de
mayor calibre y estos dos a tres troncos que finalmente desembocaran en la vena yugular o vena
cava craneal. La linfa transportada por este sistema y recogida de los tejidos es un liquido de
aspecto claro, a excepcion del aspecto que toman los vasos en el lecho intestinal luego de la
digestién, donde la linfa (quilo) es de aspecto blanquecino debido a su gran contenido de lipidos.
La linfa esta compuesta de globulos blancos, linfocitos, proteinas, vitaminas liposolubles y como

se menciond, lipidos en el caso del quilo.
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Este capitulo, intenta abordar el sistema linfatico del cerdo desde el punto de vista descriptivo
y regional, como asi también, desde su aplicacion durante la exploracién de los distintos 6rganos
que lo componen en el servicio de frigorifico, asegurando la viabilidad de la res que sera desti-

nadas a consumo.

Descripcion de los 6rganos linfaticos

Los 6rganos linfaticos producen y capacitan células linfaticas que se encargan de la defensa
del individuo (inmunidad), filtran la linfa y eliminan particulas extrafias, como bacterias y células
con capacidad de producir dafo en distintos tejidos. Todos los tejidos del cuerpo presentan dre-
naje linfatico, a excepcion del sistema nervioso central, la médula 6sea y el bazo. Como 6rganos
linfaticos secundarios describimos a:

Los linfonodulos (nédulos linfaticos) se encuentran intercalados en el recorrido de los va-
sos linfaticos y estan compuestos por tejido linfatico encapsulado. Presentan una capsula de
tejido conectivo que envia trabéculas que pasan al interior del parénquima nodular. En el interior
del 6rgano se pueden diferenciar dos sectores que se conocen como corteza - de ubicacién
superficial- y médula, ésta ultima ubicada centralmente. En relacion a las trabéculas y al tejido
linfatico se encuentran los senos linfaticos (corticales y medulares) los cuales se encuentran
recubiertos de endotelio y a través de ellos hacen su recorrido interno los vasos linfaticos que
llegan al érgano (vasos aferentes) y que ingresan por la corteza, pasando primero por los senos
ubicados debajo de ésta y dando origen desde los senos medulares, a los vasos linfaticos efe-
rentes que salen a través del hilio nodular (a excepcioén de la especie porcina, donde el recorrido
es inverso). En la corteza los linfocitos forman pequefios nodulillos linfaticos, mientras que en la
médula solo se encuentran algunos linfocitos aislados sin agrupamiento. En el porcino los nédu-
los linfaticos presentan caracteristicas bien notorias, en cuanto a su estructura, que lo diferencian
del resto de los mamiferos. Como principal diferencia se destaca la ubicacion de los nodulillos
linfaticos en la zona central del 6rgano en comparacién con la mayoria de los mamiferos que se
encuentran en la region cortical. Este detalle anatomico genera que los vasos linfaticos aferentes
ingresen por el hilio del 6rgano, mientras que los vasos eferentes abandonan el nédulo linfatico
a través de la corteza. Esta disposicion anatdomica genera un sentido de circulacion de la linfa
dentro del érgano inverso al del resto de los mamiferos.

El linfocentro se describe como un nédulo linfatico o un grupo de nédulos que aparecen de
forma constante en la misma region corporal, que reciben aferencias de las mismas regiones en
todas las especies.

El bazo es un érgano parenquimatoso, intensamente irrigado, de color rojo brillante o rojo
pardo. Esta interpuesto en la circulacién sanguinea y se lo considera un érgano con doble fun-
cion: hematopoyética e inmunolégica. El bazo filtra la sangre que llega a él, produce linfocitos,
anticuerpos y almacena gran cantidad de sangre, lo que le permite variar su tamafo en distintas

circunstancias. Este 6rgano presenta una cépsula externa que envia trabéculas al interior del
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parénquima el cual se compone de pulpa roja (senos venosos) y pulpa blanca (foliculos linfati-
cos). Ademas, se observa un hilio por donde entran y salen estructuras vasculares. Se encuentra
en relacion a la curvatura mayor del estdmago, al cual se encuentra unido por un pliegue derivado
del omento mayor denominado ligamento gastroesplénico y esta proyectado topograficamente

sobre el hipogastrio izquierdo.

Fotografia de un cerdo adulto. Vista lateral izquierda. 1- Estémago, 2- Bazo, 3-
Omento mayor, 4- Colon ascendente.

Dentro de los 6rganos linfaticos primarios se describen al Timo que es un érgano que se
desarrolla y persiste durante la etapa prenatal y en los primeros estadios posnatales con activi-

dad importante.

Fotografia de una vista ventral de un lechén de
12 kg con detalle del timo. 1- Lobulos cervicales,
2- Loébulo intermedio, 3- Lébulos toracicos.
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Luego de la madurez sexual el 6rgano involuciona, se infiltra en grasa y se atrofia. Esta for-
mado por una capsula, una corteza y una médula. La corteza envia trabéculas, hacia el interior
del parénquima, dividiéndolo en lobulillos.

En la corteza pueden observarse numerosa cantidad de células semejantes a linfocitos de-
nominadas timocitos, mientras que en la médula se encuentran células reticulares y corpusculos
de Hassal. En el porcino se describen dos I6bulos cervicales derecho e izquierdo a los lados de
la traquea, un Iobulo intermedio que es un puente de tejido timico que pasa por la entrada del
térax y comunica los l6bulos cervicales con los I6bulos toracicos ubicados en ventral del medias-
tino craneal y que aparentan estar fusionados.

La médula ésea, el otro 6rgano linfatico primario, es un tejido ricamente irrigado contenido
en el interior de todos los huesos, entre las trabéculas formadas por el tejido éseo esponjoso. Se
distinguen dos tipos de médula 6sea con relacion a la edad del individuo: la médula roja se en-
cuentra en los animales jévenes y contiene células pluripotenciales encargadas de formar células
sanguineas. Por otra parte, la médula amarilla deriva de los cambios regresivos que sufre la
médula roja, siendo el cambio mas notorio el infilirado adiposo de la misma y la degeneracion de
las poblaciones celulares. La médula roja persiste durante toda la vida del animal solo en el

esterndn, sitio de eleccién para la toma de muestra de médula 6sea para estudios de laboratorio.

Troncos y conductos linfaticos

Los troncos traqueales son conductos linfaticos que se encuentran a los lados de la traquea
en relacién a la arteria carétida comun y vena yugular interna. Tienen su origen en el linfocentro
retrofaringeo y llevan la linfa de la cabeza y el cuello. El Tronco derecho generalmente termina
en el conducto linfatico derecho y el izquierdo en el conducto toracico. De manera alternativa
pueden terminar en la vena yugular o en vena braquiocefalica.

Los troncos lumbares son conductos linfaticos pares que recogen linfa de la pelvis y de los
miembros pelvianos. Se forman por la reunion de la eferencias de los linfonddulos iliacos lateral
y medio y reciben aferencias del linfocentro lumbar. El tronco del lado izquierdo se ensancha
para continuarse como cisterna del quilo.

El tronco visceral es impar y se forma por la unién de los troncos intestinal y celiaco.

El tronco yeyunal se forma por la reunién de las eferencias de los linfonddulos yeyunales.

El tronco célico se forma por los eferentes de los linfonédulos cdlicos.

El tronco intestinal es tronco comun formado por los linfonddulos yeyunales y célicos.

El tronco celiaco se forma por las eferencias provenientes de los linfonédulos esplénico,
gastrico, hepatico y pancreaticoduododenal.

El tronco hepatico y gastrico usualmente estan ausentes. En la mayoria de los individuos,
numerosos vasos eferentes grandes provenientes de los linfonddulos gastricos y hepaticos se

dirigen hacia tronco celiaco donde finalmente terminan.
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La cisterna del quilo es un saco linfatico que se encuentra dorsal a la aorta abdominal. Re-
coge linfa de los troncos lumbar y visceral (tronco intestinal y celiaco). Se extiende cranealmente
desde la arteria renal hasta el hiato adrtico, al cual atraviesa y se continda dentro del térax como
conducto toracico. El conducto toracico tiene un recorrido dentro del térax hacia craneal y a la
derecha de la arteria aorta descendente hasta alcanzar a la vena cava craneal o vena braquio-

cefalica donde termina.

Linfocentros presentes en el cerdo

Linfocentros de la cabeza

Linfocentro mandibular

Los nddulos linfaticos mandibulares se ubican en relacién al angulo de la mandibula, cubiertos
por el musculo cutaneo y la glandula paroétida, en una posicién ventral al tronco venoso linguofa-
cial. Forman una masa nodular de 2-3 cm de longitud y 1.5-2.5 cm de ancho. Las aferencias
provienen de los planos superficiales y profundos de las regiones ventrales de la cabeza. Las
eferencias se dirigen a los linfonddulos cervicales superficiales y ocasionalmente a los retrofa-

ringeos laterales.

Linfocentros parotideos

Se describen linfonédulos parotideos superficiles y profundos. Los superficiales estan situa-
dos ventralmente a la articulacion temporomandibular, sobre el borde caudal del musculo masetero
y los profundos estan cubiertos por la glandula parétida. Son entre 2 y 8 linfonddulos que se agrupan

formando una estructura alargada de 2.5 - 5 cm de longitud y 0.5 -1.5 cm de ancho.

Fotografias de una vista lateral de la cabeza y el cuello de un cerdo de 80 kg.

A la izquierda se realizé una proyeccién aproximada de los linfocentros de la regién. En el panel de la derecha se
observa una vez retirada la piel la posicién de los linfonédulos en relacién con la glandula parétida y los musculos
supefficiales. 1- Linfonédulo parotideo, 2- Linfonédulo retrofaringeo lateral,

3- Linfonédulo cervical superficial dorsal, 4- Linfonédulo cervical superficial ventral. Con el nimero 5 se indica la
localizacién del Linfonédulo mandibular que se encuentra cubierto por la glandula paroétida.
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Las aferencias provienen de los planos superficiales y profundos de las regiones dorsales de
la cabeza. Las eferencias se dirigen hacia los linfonddulos retrofaringeos laterales y en ocasion

a los cervicales superficiales.

Linfocentro retrofaringeo

Los linfonodulos retrofaringeos laterales son un grupo de dos y en ocasiones un nodulo
linfatico, ubicados en ventral del ala del atlas en caudomedial de la parétida. El tamafio de este
agrupamiento varia entre 1 a 2.5 cm de longitud. Reciben aferencias de las partes profundas de
la cabeza y de los linfonddulos parotideos. Las eferencias van a los linfaticos cervicales superfi-
ciales.

Los linfonédulos retrofaringeos mediales se ubican en dorsomedial de la faringe, en posi-
cion ventromedial al ala del atlas y en relacion con la arteria carétida comuan, vena yugular interna
y tronco vagosimpatico. Se agrupan formando una estructura oval de 2-3 cm de largo y 1.5 cm
de ancho. Las aferencias provienen de las partes profundas de la cabeza. Las eferencias se

unen y forman los troncos traqueales.

Linfocentros de la cabeza. CT: Conducto Toracico, TT: Tronco Traqueal. Patrén de colores: Rojo:
Linfocentro cervical superficial, Verde: Linfocentro Retrofaringeo, Amarillo: Linfocentro Parotideo,
Azul: Linfocentro Mandibular. Las flechas indican la direccion de la linfa.
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Tonsilas de la cabeza del porcino

A diferencia de otras especies, los cerdos no poseen tonsila palatina en la orofaringe. Sin
embargo, el tejido linfoide de este 6rgano se distribuye formando una especie de anillo y esta
representado por la tonsila lingual a la altura de la raiz de la lengua, la tonsila del velo del paladar,
formando dos masas de foliculos en la superficie oral del paladar blando y que es la mas desa-
rrollada en el cerdo, la tonsila tubarica, en relacion a la abertura de las trompas auditivas, la
tonsila faringea, ubicadas en el septo faringeo en dorsal de la nasofaringe y la tonsila paraepiglo-

tica, craneolateral a la base de la epiglotis.

Linfocentros del cuello

Linfocentro cervical superficial

El linfocentro recibe aferencia de las zonas superficiales del cuello, del miembro toracico y del
térax. En el porcino se encuentran grupos de linfonédulos agrupados en:

Los linfonédulos cervicales superficiales dorsales se localizan craneodorsal al hombro,
situados en la cara medial del musculo trapecio y musculo omotransverso. Tiene forma oval de
1-4 cm de longitud. Sus eferencias forman un vaso linfatico de gran tamafio que termina en el
conducto toracico o en la vena braquiocefalica.

Los linfonédulos cervicales superficiales medios son de aparicion inconstante y cuando
estan presentes se pueden confundir con los linfaticos cervicales superficiales dorsales. Se ubi-
can mediales al musculo cleidocefalico en relacién a la vena cervical superficial y vena yugular
externa. Las aferencias son derivadas de los linfaticos cervicales superficiales dorsales y ventra-
les, mientras que las eferencias se unen a los troncos traqueales o al conducto toracico para
terminar en la vena braquiocefalica.

Los linfonédulos cervicales superficiales ventrales forman una estructura alargada entre
el musculo cleidocefalico y la glandula parétida, miden 2-3 cm de largo y 1-2 cm de ancho. Las
aferencias provienen de los nédulos linfaticos mandibulares, parotideo y retrofaringeos. Otras
aferencias llegan de las regiones lateral y ventral de la pared toracica y en las hembras incluyen
el drenaje de los dos primeros pares de mamas. Las eferencias se dirigen fundamentalmente a

los linfaticos cervicales superficiales dorsales.

Linfocentro cervical profundo

En la especie porcina, este linfocentro esta formado por nédulos linfaticos pequefios, observa-
dos desde la laringe hasta la entrada del térax y en relacion a la porcién cervical de la traquea y
glandula tiroides. Se agrupan en linfonédulos cervicales profundos craneales, medio y ven-
trales. Reciben aferencias de la traquea, esofago, laringe, faringe, timo, tiroides y musculos del
cuello. Las eferencias se dirigen hacia los conductos traqueales donde vuelcan su contenido, o

bien en el caso del grupo caudal, desembocan en la vena yugular externa o vena braquiocefalica.
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Linfocentro del miembro toracico

Linfocentros del cuello. CT: Conducto toracico, TT: Tronco traqueal, VB: Vena braquicefélica, LR: Linfo-
centro retrofaringeo. Patrén de colores: Rojo: Linfocentro cervical supeficial, Azul: Linfocentro cervical
profundo, Verde: Linfonédulo axilar de la primera costilla. Las flechas indican la direccién de la linfa.

Linfocentro axilar

Los linfonédulos axilares de la primera costilla forman una estructura en relaciéon a la 1°
costilla y a la vena axilar. Su tamafo va de 1 a 2.5 cm de longitud. Reciben aferencias de los
planos profundos del miembro toracico como estructuras musculares, tendones y capsulas arti-
culares, también de la piel y subcutaneo distal al carpo. Los vasos eferentes vuelcan su contenido
en la vena braquiocefalica o bien en el conducto toracico junto a eferencias de los linfaticos

cervical superficial medio y dorsal y cervical profundo caudal.

Linfocentros de la cavidad toracica

Linfocentro toracico dorsal
Los linfonédulos aédrticos toracicos se localizan en el mediastino medio. Se ubican dorsa-

les a la aorta descendente en relacién con la vena acigos. Recibe aferencias de los musculos
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dorsales del térax, pleura, mediastino y de los linfaticos mediastinicos caudales. Las eferencias

son volcadas al conducto toracico.

Linfocentro toracico ventral

Los linfonddulos esternales craneales se agrupan formando una estructura de 3 a 5
cm de longitud, ubicados sobre el manubrio del esternén, en relacion a la vena cava craneal
dorsalmente y a los vasos toracicos internos. Recibe aferencias de la mitad ventral de la
pared toracica, musculos pectorales, oblicuo externo del abdomen, recto y transverso ab-
dominal, pleura, mediastino, peritoneo y de los primeros tres pares de mamas. Las eferen-
cias se dirigen de forma variable a la vena yugular externa o braquiocefalica, o bien al

conducto toracico.

Linfocentro mediastinico

Los linfonédulos mediastinicos craneales estan localizados en el mediastino craneal,
en relacion a la traquea y es6fago, como también a los linfonddulos esternales y traqueobron-
quiales. Se agrupan para formar una estructura que puede medir hasta 2.5 cm de longitud.
Recibe aferencias provenientes de los musculos del cuello, region toracica, musculos pecto-
rales, traquea, esofago, timo, pleura y pericardio, de los linfonédulos aérticos toracicos y
linfocentro bronquial. Las eferencias de este grupo se dirigen al conducto toracico, pero pue-
den alcanzar la vena braquiocefalica, troncos traqueales o los linfaticos cervicales superfi-
ciales dorsales o esternales.

Los linfonédulos mediastinicos caudales son inconstantes y pueden ubicarse en el me-
diastino caudal a lo largo del es6fago. Recibe aferencias del es6fago y mediastino y vuelcan las

eferencias en los linfaticos traqueobronquiales izquierdos.

Linfocentro bronquial

Este linfocentro recibe aferencias desde el corazén, pericardio, parte de la traquea, eséfago
y mediastino. Se agrupan en:

Los linfonédulos traqueobronquiales izquierdos estan en relacién al bronquio apical iz-
quierdo. El grupo forma una estructura de 0.2 a 5 cm de longitud. Las aferencias provienen de
los pulmones, traquea, corazén, mediastino caudal y de los linfaticos traqueobronquiales dere-
chos. Las eferencias se dirigen al conducto toracico o a los linfaticos mediastinicos craneales.

Los linfonédulos traqueobronquiales derechos se encuentran ubicados ventral a la tra-
quea, entre el bronquio apical y el bronquio medio. Forman un agrupamiento que mide entre 0.3
a 2 cm de longitud. Recibe aferencias de pulmones y traquea y envia la eferencias a los linfaticos
traqueobronquiales izquierdos o al mediastinico craneal.

Los linfonédulos traqueobronquiales medios se encuentran ubicados en la bifurcacion de
la traquea. Forman una estructura de 0.3 a 2.5 cm de longitud. Las aferencias provienen de los
pulmones, traquea, es6fago, mediastino y pericardio. Las eferencias se dirigen a los linfaticos

traqueobronquial izquierdo o mediastinico craneal.
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Los linfonédulos traqueobronquiales craneales se encuentran ubicados en ventral del
bronquio apical derecho. Miden entre 0.4 a 3.5 cm de longitud que reciben aferencias de los
pulmones, corazén y de los linfaticos traqueobronquiales derechos, mientras que las eferencias
se dirigen a los linfaticos mediastinicos craneales.

En la especie porcina lo linfonédulos pulmonares son inconstantes. La linfa de ambos pulmo-

nes es drenada por los linfonddulos traqueobronquiales descriptos previamente.

Linfocentros de las paredes abdominal y pelviana

Linfocentro lumbar

Este linfocentro se ubica en relacion a la aorta abdominal y la vena cava caudal, drena
de las capas profundas de la pared abdominal dorsal y los érganos de la region sublumbar.
Se agrupan en:

Los linfonédulos adrticos lumbares estan representados por un agrupamiento de nédulos
linfaticos ubicados hacia ventrolateral de la aorta abdominal y vena cava caudal, en el trayecto
entre los vasos renales y la arteria mesentérica caudal. Pueden llegar a medir hasta 2 cm de
longitud. Reciben aferencias de los musculos sublumbares y de la regién dorsal de la pared
abdominal, peritoneo y aparato urogenital. También recibe aferencias de los linfaticos frenicoab-
dominal, mesentérico caudal e iliacos lateral y medio. Las eferencias son volcadas al tronco
lumbar o directamente a la cisterna del quilo.

Los linfonodulos renales se encuentran ubicados en el hilio renal en relacion a los vasos
renales, miden entre 0.2 a 1.5 cm. Reciben aferencias de los rifiones, peritoneo, glandulas adre-
nales, musculos sublumbares y de la pared abdominal. Las eferencias se dirigen a los linfaticos
aorticos lumbares o terminan en la cisterna del quilo.

Los linfonédulos frenicoabdominales son inconstantes y estan en relacién a los vasos
frenicoabdominales, apoyados sobre el musculo iliopsoas. Pueden medir hasta 1 cm de longi-
tud y reciben aferencias del peritoneo y musculos abdominales. Las eferencias pueden termi-
nar en los linfaticos adrticos lumbares, en los renales, troncos lumbares o directamente en la
cisterna del quilo.

Los linfonodulos testiculares se encuentran situados en el recorrido del corddn espermatico
en relacion a los vasos testiculares, pueden medir hasta 1.5 cm de longitud y recibe aferencias
de los testiculos y epididimo y sus eferencias se dirigen a los linfonddulos adrticos lumbares o

iliacos medios.

Linfocentro sacroiliaco
Se ubica en la cara pélvica del sacro en los segmentos terminales de la arteria aorta y de la
vena cava caudal. Drenan de las paredes pélvicas, de los érganos pélvicos y de los linfocentros

iliofemoral, inguinofemoral, isquiatico y popliteo.
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Los linfonédulos iliacos mediales se encuentran en relacién a la arteria iliaca externa. Se
extienden cranealmente, acercandose a la arteria mesentérica caudal y linfonédulos adrticos
lumbares. El agrupamiento puede medir hasta 3.5 cm. Las aferencias que reciben provienen de
los linfonddulos sacros, iliaco lateral, mesentérico caudal, testicular y anorrectal, también de los
linfocentros inguinal superficial y profundo, isquiatico y popliteo. El drenaje de los musculos de
la regién lumbosacra y las regiones caudales de la pared abdominal, musculos y estructuras
profundas del miembro pelviano. Las eferencias forman una extensa red en relacion a la arteria
aorta abdominal y a la vena cava caudal que se dirigen hacia craneal para incorporarse a los
linfonddulos adrticos lumbares, a partir de aqui, varios vasos linfaticos se reunen para formar los
troncos lumbares que finalizaran en la cisterna del quilo.

Los linfonédulos sacros se localizan en el sector donde tiene su origen la arteria sacra me-
dia. Forman un pequefio grupo que llegan a medir hasta 1 cm de tamafno. Drenan linfa de las
regiones glutea y del muslo y musculos de la pelvis, cola, érganos genitales y urinarios. Las
eferencias se dirigen a los linfonddulos iliacos medios.

Los linfonédulos iliacos laterales se encuentran ubicados en la bifurcacién de la arteria
iliaca circunfleja profunda, apoyados sobre el musculo iliopsoas. Este grupo puede medir hasta
1.5 cm y en ocasiones pueden estar ausentes. Las aferencias provienen de los musculos su-
blumbares y porciones caudales de los musculos abdominales, como también del peritoneo de
la misma regién, linfonédulos subiliacos y de los linfonddulos iliacos medios. Las eferencias se
dirigen principalmente a los linfonddulos adrticos lumbares.

Los linfonodulos iliacos internos (hipogastricos) se encuentran ubicados medial al liga-
mento sacrotuberal ancho y al pliegue urogenital (ligamento ancho del utero en la hembra y
glandula vesicular en el macho). No forman un agrupamiento, sino que quedan distribuidos en
relacién a las estructuras mencionadas. En ocasiones estén ausentes.

Los linfonédulos anorrectales se encuentran ubicados sobre la superficie dorsolateral
de la porcion retroperitoneal del recto. Se extienden caudalmente hasta el ano, formando
una estructura de 0.2 a 2 cm de longitud. Pueden estar ausentes, cuando estan presentes
reciben aferencias del ano, recto y musculos de la cola, mientras que las eferencias se diri-
gen principalmente a los linfonddulos iliacos medios y sacro o bien dirigirse a los mesentéri-
cos caudales.

Los linfonddulos uterinos se encuentran ubicados en el ligamento ancho del utero con re-
lacion a los vasos uterinos, miden hasta 2 cm y pueden estar ausentes ocasionalmente. Reciben
el drenaje de los ovarios y cuernos uterinos y las eferencias pueden terminar en los linfaticos

aorticos lumbares o en la cisterna del quilo.
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Linfocentro inguinofemoral (inguinal superficial)

Fotografia del Linfocentro Sacroiliaco de una lechona de 16 Kg. 1- Linfonédulos sacroiliacos mediales, 2- Linfono-
dulo sacroiliaco lateral.

Los linfonédulos inguinales superficiales toman distinta denominacion si se trata del ma-
cho o de la hembra. De esta manera, en las hembras se denominan linfonédulos mamarios,
mientras en el caso del macho, representan a los linfonédulos escrotales. En las hembras se
ubican en relacion a los vasos pudendos externos, profundos al par de mamas inguinales. Miden
alrededor de 3 a 8 cm de longitud y de 1 a 2.5 cm de ancho.

En el macho se ubican a los laterales del pene, en relacién con los vasos pudendos externos.
Las medidas son similares a los de la hembra.

Drenan la linfa de la regién inguinal, tercio caudolateral del muslo y distal de la rodilla, como
también de las estructuras profundas de los dedos y piel de la cola, prepucio y subcutaneo del
escroto, mamas inguinales y vulva. Las eferencias se dirigen hacia el linfocentro iliofemoral y a
los linfonddulos iliacos laterales y mediales.

Los linfonédulos subiliacos forman una estructura de 2 a 5 cm de longitud, que se ubica en
el trayecto medio comprendido entre la tuberosidad coxal y la articulacion de la rodilla, quedando
incluidos en el tejido subcutaneo de la region craneal del muslo y en relacion principal con los vasos
iliacos circunflejos profundos. Las aferencias provienen de la piel y subcutaneo, como también del
musculo cutédneo de las regiones lumbosacra, abdominal, pelviana y del muslo, también de la arti-

culacion de la rodilla. Las eferencias se dirigen hacia los linfaticos iliacos lateral y medio.

Linfocentro isquiatico

Los linfonédulos isquiaticos se encuentran ubicados sobre la superficie lateral del liga-
mento sacrotuberal ancho, cubiertos por el musculo gluteo medio, pueden estar ausentes y
cuando se encuentran miden hasta 1.5 cm. Drenan la linfa proveniente de los linfaticos gluteo y

popliteos, mientras que las eferencias se dirigen hacia los iliacos medios y sacros.
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Los linfonédulos gluteos se encuentran ubicados sobre el borde caudal del ligamento sa-
crotuberal ancho, en relacion a los vasos gluteos caudales. La ubicacién puede variar, ya que
pueden ser encontrados cerca de la tuberosidad isquiatica. Pueden medir hasta 1.5 cm de lon-
gitud y recogen la linfa de la piel, subcutaneo y musculos de las regiones caudodorsales de la
pelvis y periné, también de los linfaticos popliteos. Las eferencias terminan en los linfonédulos

isquiaticos, iliacos medios y sacros.

Linfocentros del miembro pelviano

Linfocentro iliofemoral
Los linfonédulos iliofemorales (inguinales profundos) se encuentran en la cara craneal

del cuerpo del ilion en relacién con la iliaca externa.

Linfocentros del Miembro pelviano y la Pelvis. Patron de colores: Rojo: Linfocentro popliteo, Azul: Linfocentro
inguinofemoral (inguinal superficial), Verde: Linfocentro iliofemoral (inguinal profundo), Violeta: Linfocentro sacroi-
liaco, Celeste: Linfocentro lumbar, Amarillo: Linfocentro isquiatico. Las flechas indican la direccién de la linfa.

FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS | UNLP 82



ANATOMIA REGIONAL DEL PORCINO - VANINA LAURA CAMBIAGGI (COORDINADORA)

Linfocentro popliteo

El linfonédulo popliteo superficial esta ubicado en un espacio muscular comprendido entre
el musculo gastrocnemio, biceps femoral y semitendinoso y en relacién a la vena safena, mide
hasta 3 cm. Rara vez puede estar ausente. Recibe aferencias de la piel y subcutaneo de la region
caudolateral de la pierna y del pie. También recibe aferencias de las estructuras profundas del
pie. Las eferencias se dirigen hacia los linfonddulos profundos y de aqui a los iliacos medios,
como también hacia los linfonddulos gluteos e isquiaticos.

El linfonédulo popliteo profundo esta situado en relacion a la vena safena, apoyado sobre
el musculo gastrocnemio, en un plano profundo al linfonddulo popliteo superficial, su tamafio es
menor llegando a medir hasta 0.8 cm y pueden estar ausentes en un gran nimero de individuos.
La linfa proviene de los linfonédulos popliteos superficiales y de la musculatura adyacente. Las

eferencias se dirigen principalmente a los linfonédulos iliacos medios.

Linfocentros de los 6rganos abdominales

Linfocentro celiaco

Los linfonédulos hepaticos (portales) se encuentran en la fisura portal, en relacién a la
vena porta, llegan a medir hasta 2.5 cm. Drenan la linfa del higado, vesicula biliar, pancreas y
linfaticos pancreaticoduodenales. Las eferencias se dirigen hacia los linfonédulos celiacos o ter-
minan directamente en el tronco celiaco.

Los linfonédulos gastricos estan ubicados en relacion al cardias y a la arteria gastrica de-
recha. Miden entre 0.3 a 4 cm y drenan linfa del estdmago, pancreas, es6fago, mediastino caudal
y diafragma. Las eferencias se retinen para formar el tronco gastrico, el cual se dirige finalmente
al tronco celiaco.

Los linfonédulos pancreaticoduodenales estan ubicados en el sitio donde el pancreas
se relaciona con el duodeno, en contacto con la arteria pancreaticoduodenal. Pueden llegar
a medir hasta 1.5 cm. Las aferencias provienen del duodeno, pancreas, estbmago y omento.
Las eferencias pueden tomar varios caminos, terminar en los linfaticos celiacos, tronco ce-
liaco o linfaticos hepaticos.

Los linfonédulos celiacos estan situados en el origen de la arteria mesentérica, llegan a
medir hasta 4 cm y reciben aferencias de los pulmones, mediastino, diafragma, bazo, higado,
glandulas adrenales y de los linfaticos esplénicos, hepatico y pancreaticoduodenal. Las eferen-

cias se dirigen hacia el tronco celiaco.
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Fotografia del estbmago de una lechona de 16 kg. Vista de la superficie visceral donde se observa parte del linfo-
centro celiaco. 1- Linfonédulos gastricos.

Linfocentro mesentérico craneal

Los linfonédulos mesentéricos craneales se ubican en relacion al origen de la arteria me-
sentérica craneal. Reciben aferencias de los linfaticos yeyunales y célicos, colon y pancreas. Las
eferencias se dirigen hacia los troncos intestinales.

Los linfonodulos yeyunales estan ubicados a lo largo del trayecto del mesenterio, a cada
lado de las arterias yeyunales. Las aferencias provienen del yeyuno e ileon, mientras que las
eferencias se reunen para formar el tronco linfatico yeyunal, quien finalmente termina en el tronco
linfatico intestinal.

Los linfonédulos ileocdlicos estan ubicados en relacion al ultimo segmento del ileon, ciego
y ligamento ileocecal. Las aferencias provienen del ciego, ileon, yeyuno y de los linfaticos yeyu-
nales. Mientras que las eferencias terminan en el tronco intestinal.

Los linfonédulos coélicos se ubican en relacion a la arteria célica derecha y asas espirales
del colon. Forman un agrupamiento de hasta 50 nédulos que llega a medir hasta 9 cm de longitud.
Drenan la linfa del colon y ciego, mientras que las eferencias forman el tronco linfatico colico,

este Ultimo se reune al tronco yeyunal para formar finalmente el tronco intestinal.
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Fotografia del Linfocentro mesentérico craneal de una lechona de 16 kg. 1- Linfonédulos yeyunales.

Linfocentro mesentérico caudal

Los linfonédulos mesentéricos caudales estan localizados a lo largo del colon descen-
dente. El agrupamiento de nédulos llega a medir hasta 1.2 cm de longitud. Las aferencias pro-
ceden del colon descendente y recto. Las eferencias se dirigen hacia los linfaticos iliacos medios

y adrticos lumbares.

Exploracion del sistema linfatico en animales destinados

a consumo

Los animales criados con fines productivos seran procesados en establecimientos habilitados
donde se inspeccionaran por un profesional veterinario capacitado, para finalmente determinar
su aptitud para el consumo humano. Durante la inspeccion post mortem, debe prestarse especial
atencioén a las lesiones y anomalias que pueden presentar las enfermedades mas comunes en
el pais y de declaracion obligatoria.

Todos los animales sacrificados en los establecimientos frigorificos habilitados seran someti-
dos a una exploracién macroscopica de sus organos y distintos tejidos. Esta inspeccioén higiénico-
sanitaria debera ser llevada a cabo por un profesional veterinario capacitado para tal fin. Una vez
sacrificado el animal, se procedera a la evisceracion donde, tanto la cabeza como los 6rganos,
deberan acompanar al resto del animal hasta la finalizacion de la inspeccion. El inspector veteri-
nario debera explorar las reses en busca de lesiones que puedan poner en riesgo la sanidad del
personal y de los individuos que consuman el producto. La inspeccién post mortem comprende

la observacién macroscopica y palpacion de las reses y sus 6rganos, ademas se observan las
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distintas estructuras linfaticas y glandulares a las cuales se le efectuaran cortes para su inspec-
cion interna.

Los linfonddulos se exploran detalladamente por regidn: en la cabeza, el veterinario inspector
debera localizar y evaluar los linfonddulos retrofaringeos laterales, mandibulares, parotideos,
tonsilas (amigdalas) palatinas. En la cavidad toracica se exploran los linfocentros tranqueobron-
quiales y mediastinicos, siendo estos los que presentan mayor capacidad de reaccion en pre-
sencia de patologias que afecten a los érganos contenidos en la cavidad. En la cavidad abdomi-
nal se exploraran los linfonddulos hepaticos, los cuales se hallan en el hilio del 6rgano, linfoné-
dulos esplénicos, gastricos, mesentéricos craneales y cecales. Durante la exploracion de la canal
deberan localizarse y evaluar los linfonddulos cervical superficial, inguinal superficial, subiliaco,
renales, inguinal profundo e iliacos.

A todos los linfonddulos explorados en primer lugar de forma visual macroscépica, se les
efectuaran cortes seriados para su exploracion interna y se extraeran aquellos con aspecto sos-
pechosos de presentar indicios de patologias que puedan afectar la integridad la res. Las reses
sospechosas seran apartadas para una observacion minuciosa por parte del inspector veterina-
rio, de ser necesario se tomaran muestras para histopatologia y bacteriologia y finalmente se
determinara el destino de la pieza apartada. En caso de tratarse de lesiones que hagan a la res
impropia para el consumo humano, la misma se destinara a ser eliminada por digestor. De
acuerdo con el resultado de la inspeccion sin particularidades, las reses seran libradas sin limi-
taciones para los fines a los cuales se destina la tropa (exportacién, consumo interno, manufac-

tura o conserva).
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Cortes de carniceria
Federico Gaspar Alvarez, Regina Maria Estela Ravone

y Damian Carlos Noguez

Introduccion

En los ultimos afios el consumo de carne de porcino ha ido incrementando. En Argentina,
este aumento puede verse reflejado en la disponibilidad de establecimientos que comercializan
exclusivamente este tipo de carne. Entre las razones que llevaron a un aumento de la oferta de
carne porcina en el mercado se resaltan cuestiones culturales y factores intrinsecos de la carne
de cerdo tales como el alto valor nutricional y las propiedades organolépticas.

En la industria frigorifica la produccion de los diferentes cortes porcinos inicia con el sacrificio
del animal, luego continua el pelado (a diferencia de los bovinos donde el siguiente paso es el
desollado), eviscerado y extraccion de la cabeza, para obtener la res. La res se define como el
remanente del cuerpo del animal al cual se le extraen las pezuias y la lengua. La pieza completa
es inspeccionada en busqueda de afecciones que puedan comprometer la salud del consumidor.
Si la res es apta, finalmente se secciona con el uso de una sierra a través del plano mediano
para obtener dos medias reses.

Las medias reses pueden ser divididas en regiones menores, de las cuales se logran los
distintos cortes, conformados por uno o varios musculos. Un mismo corte puede ser obtenido
con o sin hueso, asi como también pueden designarse con o sin cuero, constituyendo de esta
manera subvariedades de un mismo corte.

Los animales que llegan a los frigorificos para la obtencién de los diferentes cortes son
clasificados (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos, Articulo 1° de la re-
solucion 144/2005) segun su condicién reproductiva y su peso en las siguientes categorias
comerciales:

- CAP - Cachorros, capones y hembras sin servicio: reses provenientes de animales con
dientes de leche y peso mayor a cuarenta kilogramos (40 Kg.) limpios; machos adultos
castrados y hembras que no hayan tenido servicio.

- CHA - Chanchas: hembras que hayan tenido uno o mas servicios.

- PA - Padrillos: machos enteros, incluyendo a los torunos (animales criptérquido o padrillos

tardia o deficientemente castrados).
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